Ijlohy na numerické chyby, stabilitu

1. Urcite rdd metédy aproximacie prvej a druhej derivacie v zavislosti na konec¢ne kratkom

kroku h
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. Odhadnite relativnu chybu ¢isel 1,32483726 a 1,32483357. (Pocitajte s tym, ze méte k
dispozicii len 9 platnych cifier). Potom odhadnite relativnu chybu rozdielu tychto éisel. Ako
sa odhad relativnej chyby rozdielu zmenil oproti povodnym relativnym chybdam?

. Vyskisajte v Matlabe prikaz realmaz(’double’), ktory Vam uréi najvacsie ¢islo typu double.
potom toto ¢islo prendsobte kladnou redlnou konstantou ¢ > 1. Co ste dostali?

. Vyrieste analyticky diferencidlnu rovnicu

dv

ar =0, (6)

s pociatoénou podmienkou v(0) = 1. V programe ”stabilita_priklad.m” sa nachddza
numerické rieenie pomocou 2 metdéd aproximécie derivacie:

Eulerova metéda

Nekonecne kratky ¢asovy krok d¢ nahradime kratkym koneénym krokom h:

v(t + h})Z —v(t) I 1)

Rychlost v ¢ase t + h budeme teda poéitat ako

v(t+h) = —v(t)h +v(t) (8)



Dvojkrokova metéda
Pri dvojkrokovej metdde sa derivacia aproximuje pomocou dvojnasobného kroku 2h:
v(t+h) —v(t—h)
2h
Rychlost v ¢ase t + h budeme teda poéitat ako

= —u(t) (9)

ot + h) = —2ho(t) + v(t — h) (10)

Namiesto komentarov %% %DOPLNTE% %% dopliite vypocty v(t + h) jednotlivymi
metédami. Program spustite a vimnite si, ako sa meni v(t) s rasticim ¢.



